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Projektbeschreibung

Der Wasserverband Eifel-Rur betreibt die Klaranlage Jilich mit einer AusbaugréRe von 90.000
Einwohnerwerten (EW).

Adresse: Klaranlage Jilich, Hasenfelder Weg, 52428 Jiilich

Die meisten Schaltanlagen auf der Klaranlage haben ihre technische Lebensdauer erreicht und
missen erneuert werden. Im Zuge der Mallnahme sollen die in Kapitel 2 beschriebenen
Schaltanlagen erneuert und deren Kabelanlage gepriift und ggfls. ausgetauscht werden. Des
Weiteren soll fiir eine bessere Planungssicherheit eine Messstellen- und Antriebsliste erstellt
werden. In der folgenden Abbildung sind die Verfahrensstufen der Klaranlage dargestellt, um
die beschriebenen Standorte innerhalb der Projektbeschreibung nachvollziehen zu kénnen.

Nachklarbecken

Zwischenpumpwerk

: Belebungsbecken

Absetzbecken
(nicht mehr in
Betrieb) ‘

Vorklarung
T 41‘ ' y
L - 3 Gasbehilter

Prozessspeicher-
becken

Sedimentations-
becken (nicht
mehr in Betrieb)

Abbildung 1: Vogelperspektive der Kldranlage und Aufteilung der Verfahrensstufen
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Die Klaranlage setzt sich aus einer ,alten” und einer ,,neuen” Kldranlage zusammen. Dabei
werden manche Becken der ,alten Klaranlage” fiir verfahrenstechnische Zwecke weiter
genutzt. Dazu zdhlen beispielsweise das Prozesswasserbecken oder das ehemalige Anaerob-
Becken (Havarie-Becken). Andere Becken hingegen werden nicht mehr genutzt. Dazu zahlen
das Absatz- und das Sedimentationsbecken. Die Verfahrensstufen werden aus
unterschiedlichen Schaltanalgenrdumen versorgt die in Kapitel 2 detaillierter beschrieben
werden.

1. Bestandsaufnahme der bestehenden Schaltschranke

Die Schaltanlagen sind stark veraltet und weisen nicht mehr den Stand der Technik auf. Uber
die Jahre sind mehrere Antriebe entfallen oder wurden ergénzt.

Um eine sorgfaltige Planung vornehmen zu kdnnen, soll im Zuge des Projekts eine griindliche
Bestandsaufnahme der auszutauschenden Schaltanlagen vorgenommen werden. Diese
Bestandsaufnahme soll als besondere Leistung angeboten werden.

Ziel der Bestandsaufnahme ist das Erstellen von Antriebs- und Messstellenlisten, die den
aktuellen Zustand der Anlage vollstandig beschreiben (u.a. Leistungsaufnahme je Antrieb,
Anlaufstrom, Steuersignale, Vor-Ort Steuerstellen etc.). Die Listen werden nur fir die im
Projekt definierten Schaltanlagen erstellt.

Fir die Erarbeitung werden dem Planungsbiiro die vorhandenen Schaltpléne zur Verfiigung
gestellt. Umfangreiche vor-Ort-Begehungen und die Durchsicht der Unterlagen sind
erforderlich. Zuziglich soll ein enger Austausch mit dem Betrieb erfolgen, um die zukinftig
notwendigen Messstellen- und Antriebe zu definieren. In den bestehenden Schaltanlagen sind
Komponenten, die nicht mehr im Einsatz sind. Dadurch kommt es zu potentiellen Rickbau-
Moglichkeiten von Kabeltrassen und Platzeinsparung in den neuen Schaltschrianken. Der
Aufwand fiir die Bestandsaufnahme wird auf 20 Arbeitstage geschatzt

2. Rick- und Neubau der Schaltanlagen

Im Zuge des Projekts sollen die folgenden Schaltanlagen erneuert werden:

e Niederspannungsverteilung Rechen (NSV Rechen)

e Niederspannungsverteilung Zulauf (NSV Zulauf)

e Niederspannungsverteilung Vorklarung (NSV Vorklarung)
e Niederspannungsverteilung BioP (NSV BioP)

e Niederspannungsverteilung Schlammbehandlung (NSV SB)
e Niederspannungsverteilung Biologie (NSV Biologie)

e Niederspannungsverteilung Nachklarung (NSV NK)

e Niederspannungsverteilung Filtration (NSV Filter)

e Unterverteilung Sandwascher (UV Sandwascher)

e Unterverteilung Sandfangraumer (UV Sandfang)

e Haustechnikschranke

Die Schaltanlagen befinden sich an unterschiedlichen Orten auf der Anlage, die in der
folgenden Abbildung dargestellt sind.
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NSV Zulauf
NSV Vorklarung
NSV BioP

Abbildung 2: Standorte der Schaltanlagen und Unterverteilungen

Neben den Schaltanlagen werden noch andere Komponenten auf der Anlage erneuert. Dazu
zahlen bspw. die Automatisierungstechnik und der Austausch von Zuleitungen. Die Details
konnen den Kapiteln 2.8 ,Sonstiger Projektumfang” und 4 ,Automatisierung” entnommen
werden.

Bei den neuen Schaltanlagen soll der Hochwasserschutz beriicksichtigt werden. Durch den
Entfall von nicht mehr genutzten Antrieben, sowie der Nutzung von moderner Technik

verringert sich deren BaugroRe.

Fir den Umbau sind die bestehenden Schaltanlagen sukzessive zu demontieren und zu
erneuern. Da die Anlage auch wahrend des Umbaus vollstandig funktionsfahig zu halten ist,
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muss mit erhéhtem Aufwand bei den Provisorien gerechnet werden. Ebenfalls sollte bei allen
Neuanlagen geprift werden ob ein Parallelaufbau moglich ist.
Nach erfolgtem Umbau sind die alten Schaltanlagen fachgerecht zu entsorgen. Die nicht mehr
bendtigten Kabel sind mindestens an der Gebaudeeinfiihrung zu schneiden und zu muffen.
Werthaltige Materialien werden fiir die Entsorgung an den WVER (ibergeben.
In den folgenden Kapiteln wird der Standort und der Ist-Zustand grob beschrieben.

2.1. Niederspannungsverteilung Rechen

Die NSV Rechen befindet sich in einem eigenen Raum neben der Rechenhalle und besteht aus
insgesamt vier Schaltanlagenfeldern. Die Schaltanlage ist auf einem 200 mm Sockel aufgestellt
und wurde nach dem Hochwasser 2021 um ca. 40 cm (iberschwemmt. Aufgrund dessen muss
der neue Aufstellplatz Uberdacht werden. Fir den Umschluss kann der Rechen je nach
Wetterlage einige Stunden auRer Betrieb bleiben.

Abbildung 3 Schaltanlage Rechen (Links und Mitte) und Standort Gebdude (rechts)

Die Zuleitung ist ein NYY-J 5x16 mm? und kommt von der Niederspannungshauptverteilung.
Sofern der Standort nicht beibehalten werden kann, muss die Zuleitung entsprechend
umgelegt, geschnitten oder gemufft werden. Auf Muffen soll bei Neuanlagen moglichst
verzichtet werden.

2.2. Niederspannungsverteilung Zulauf, Vorklarung und BioP

Die Schaltanlage des Zulaufs, der Vorklarung und vom BioP befinden sich in einem
gemeinsamen Schaltanlagengebdude (siehe Abbildung 4).
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NSV Zulauf
NSV Vorklarung
NSV BioP

Abbildung 4: Standort Schaltanlagen NSV Zulauf, Vorkldrung und BioP

Die Schaltanlage fiir das Zulaufhebewerk setzt sich aus insgesamt acht Feldern zusammen und
wird aus der NSHV mit zwei NYCWY 5x120 mm? versorgt. Die Schaltanlage versorgt ebenfalls
eine UV, von wo aus der Haustechnikschrank versorgt wird.

Auf der gegeniberliegenden Seite sind die Felder fir die Vorklarung und der BioP. Die
Verfahrensstufen werden aktuell in neun Schaltanlagenfeldern zusammengefasst und werden
Uber die NSHV mit einem NYCWY 5x120 mm? mit Spannung versorgt. Einige Antriebe auf der
Anlage werden nicht mehr verwendet, wodurch Leistungsabgiange und Komponenten in der
neuen Schaltanlage entfallen. Dadurch reduziert sich die neue AnlagengrofRe. Bei der
Neuplanung sollte darauf geachtet werden, ob eine Trennung der Verfahrensstufen sinnvoll
ware. Des Weiteren ist auf Grund des Platzmangels mit Provisorien zu planen. Ausfallzeiten
missen bei den Verfahrensstufen moglichst kurzgehalten werden. Ein neuer Standort kann in
Betracht gezogen werden, sofern eine wirtschaftliche Losung ausgearbeitet wird.

Die Schaltanlagenfelder stehen auf einem Doppelboden, der nach dem Hochwasser unter
Wasser stand. Die Schaltanlage selbst war jedoch unbetroffen. Da korrodierte Stiitzen nicht
ausgeschlossen werden konnen, missen ggfls. die Doppelbodenstiitzen oder Platten
ausgetauscht werden. Die folgende Abbildung liefert einen guten Uberblick iber die
vorliegende Situation. Zuzlglich befinden sich an der Wand noch vier Frequenzumrichter, die
in die neue Schaltanlage integriert werden soll.

Abbildung 5: Schaltanalgenraum NSV Zulauf, Vorkldrung und BioP
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2.3. NSV Schlammbehandlung und Biologie

Die Schaltanlagen der Schlammbehandlung und der Biologie befinden sich in einem groRen
Schaltanlagenraum der mit einem Doppelboden ausgeristet ist. Der Raum war nicht vom
Hochwasser 2021 betroffen, wodurch keine expliziten MalRnahmen gegen den
Hochwasserschutz beriicksichtigt werden miussen.

Nach einer detaillierten Bestandsaufnahme kann die neue BaugroBe der Schaltanlagen
vernlinftig eingeschatzt werden. Nach der ersten Sichtung vor Ort, ist erkenntlich, dass es viele
Leerfelder gibt und einige davon obsolet sind. Des Weiteren ist der Schaltanlagenraum groR
genug, um einen parallelen Umschluss flir die neuen Schaltanlagen vorzubereiten. Der
Doppelboden ist bereits mit ausreichend vielen Reservefeldern bestiickt, was den Umbau
vereinfacht (siehe Abbildung 5)

Die Schlammbehandlung setzt sich aus 14 Feldern zusammen. Die Biologie besteht ebenfalls
aus 14 Schaltschrankfeldern. Die jeweiligen Zuleitungen der beiden Anlagen sind mit NYCWY
5x120 mm? ausgeristet und werden Uber die NSHV versorgt. Die Zuleitungen sollen moglichst
beibehalten werden.

Die danebenstehende Schaltanlage gehort zur neuen
Geblase-Station und bleibt vom Projekt unbetroffen. Die Versorgung erfolgt Uber die
Biologieschaltanlage.

1 U W
= : \ - Schaltschrianke

Fezey T-ﬂ NBYSD NSV Biologie Geblase-Station
SN = !

&\ﬁ/

Abbildung 6 Schaltanlagenraum SB und Biologie + Reservefelder

2.4. Niederspannungsverteilung Nachklarung und Filtration

Die beiden Schaltanlagen befinden sich im Obergeschoss im Filtergebdaude. Hier kommt es zu
eingeschrankten Platzverhaltnissen, auf die wahrend dem Umbau geachtet werden muss.
Entsprechend werden Provisorien bendtigt, da ein paralleler Aufbau nicht ohne weiteres
moglich ist. Ob der Standort beibehalten werden kann oder die Schaltanlagen in einem neuen
Gebaudeteil (in Form einer Betonstation) errichtet werden kdénnen, muss innerhalb der
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Variantenuntersuchung betrachtet werden. Hier ist auch die wirtschaftlichste und technisch
sinnvollste Losung auszuarbeiten.

Aufgrund veralteter Technik und der historischen Erweiterung sowie dem Entfall von
Antrieben ist eine kleinere Anlagengrole zu erwarten. Zuséatzlich befinden sich im
Schaltanlagenraum Frequenzumrichter des Zwischenpumpwerks, die an der Wand hangen. Es
soll in Betracht gezogen werden die FU sauber in die neuen Schaltfelder zu integrieren. Die
Filterschaltanlage besteht aus 25 Schaltfeldern und wird Gber finf Zuleitungen 5x150 mm?
NYCWY von der NSHV versorgt. Die Schaltanlage der Nachklarung besteht aus 14 Feldern und
wird Gber drei 5x120 mm?2 NYCWY Uber die NSHV versorgt. Die folgende Abbildung liefert noch
einen Uberblick tiber die Schaltschrankaufteilung

PEZZZy 5 b~~~ T = = *’2
’ 5 ¢
i L[ [ |

F-
l,

Filterschaltanlage
|
Schaltschrank NK e | | | | | | | ;’“/

I
4

/‘ FU Zulaufhebewerk
——

; 7,
_ = = = _ z = = "1,,,&1@2@,M

Abbildung 7: Grundriss Nachklédrung und Filtration

Wahrend der Planung ist zu prifen, ob fir den Umbau der Verfahrensstufe, der Filter
umfahren werden kann. Dies muss in Zusammenarbeit mit dem Betrieb und der
Bezirksregierung erfolgen.

2.5. UV Sandwascher

Der Sandwascher der Klaranlage ist in einer Maschinenhalle untergebracht. Die dazugehorige
UV befindet sich als Hangeschrank an der Wand. Der Schrank soll inklusive Steuerung
ausgetauscht werden. Der Standort lasst sich Abbildung 2 entnehmen. Innerhalb der
Raumlichkeit sind keine Einschrankungen zu erwarten. Der Schrank kann eins zu eins erneuert
werden.
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Abbildung 8: Steuerschrank Sandwdscher auf8en (links) und innen (rechts)

Der Steuerschrank wird aus dem Feld E6 der Schaltanlage ZP aus Kapitel 2.2 mit Spannung
versorgt. Der Zuleitungsquerschnitt betragt 5x4 mm?2.

2.6. UV Sandfangraumer

Der Steuerschrank des Sandfangraumers wird ebenfalls erneuert. Die Schnittstelle bildet ein
Klemmbkasten inklusive Reparaturschalter, von wo aus ein HO7RN-F 12x2,5 mm? zum Schrank
geht. Der Standort kann beibehalten werden.

Steuerschrank
Sandfang

Klemmkasten

Abbildung 9: Steuerschrank Sandfangrdumer

2.7. Haustechnikschranke

Im Zuge des Projekts sollen fiinf Haustechnikschranke ausgetauscht werden, die durch den
TUV bemingelt wurden. Drei Schrinke befinden sich im Betriebsgeb&dude, ein Schrank in der
Halle der Maschinellen Schlammbehandlung und der flinfte im Schaltschrankraum des Filters.
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Abbildung 10 Exemplarischer Haustechnikschrank

2.8. Sonstiger Projektumfang

Neben den oben beschriebenen MaBnahmen, sollen zusatzlich die folgenden Themen
behandelt werden:

Zuleitung der Nachkldrbecken und der Vorklarung

Die Zuleitungen zu den Schleifringkdrpern (SRK) der vier Nachklarbecken und zum SRK der
Vorklarung muss erneuert werden. Daflir muss ein Kabelblihnengerist errichtet werden, um
die Kabel oberirdisch vom Rundbecken verlegen zu kénnen.

Die Zuleitung der Nachklarbecken werden entsprechend ihrem Typenschild und der
Streckenlange zwischen Schaltanlage und SRK ausgelegt.

Schleifringkodrper Vorkldarung

Neben der Zuleitung soll auch der Schleifringkdrper der Vorklarung erneuert werden. Die
Eigenschaften des bestehenden SRK werden Gibernommen.

Riickbau nicht mehr benétigter Messungen

Auf der Anlage sind zum Teil Messungen verbaut die nicht mehr im Einsatz sind. Diese sollen
im Zuge des Projekts mit demontiert werden. Die zugehorigen Kabel sind soweit wie moglich
zuriick zu ziehen

An manchen Antrieben miissen die VOST erneuert oder erganzt werden. Beispielsweise sollen
die Rezirkulation-Pumpen oder die Auma-Schieber an der Belebung mit einer VOST
ausgestattet werden.

3.  Kabelanlage

Auf der Klaranlage liegt keine Netzvermischung vor. Bestehende Kabel sollen mdglichst
weiterverwendet werden, sofern diese eine ausreichend gute Qualitat aufweisen. Wenn
Schaltschrankstandorte nicht beibehalten werden, miissen die Kabel entsprechend umgelegt
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werden. Falls bestehende Kabel aufgrund von Isolierschaden nicht weiterverwendet werden
konnen, miissen diese ebenfalls ausgetauscht werden.

An einigen Stellen kann es zu kleinen TiefbaumaBnahmen kommen. Falls TiefbaumaBnahmen

erforderlich sind, kdnnen Betonkanale genutzt werden, die in die Pflasterwege der Anlage
verbaut werden.

4, Automatisierungstechnik
Im Zuge der MaRnahme wird die SPS-Technik auf der Kldranlage ebenfalls erneuert.

Die neuen Schaltanlagen werden mit neuen Steuerungen ausgestattet. Des Weiteren soll im
Projekt die Kopf SPS in der NSHV erneuert werden. Bestehende Systeme die nicht erneuert

werden (Bspw. die Maschinelle Schlammentwasserung oder die Fallmittelstation) missen
sauber in das Programm integriert werden.

Aktuell ist in der Netzwerktopologie Profibus und Profinet verbaut.

Rack 0
-A8 -A9 AL
Sot 10 St 11

slet 3

sM321 01 32x D20V | @ &

6ES7321-1BL00-0AAD

Profibus

Ethemet

[=B_+E 10 =8 313
Biologie Biologie
Feld 10 Feld 13

Rack 12

Rack 13

>
4
b
&
>
X

£

£y
NS i

g

g

32101 32 x bV |

1
s
0
v

g5

SIEMENS

BES7153-1M03.0XB0 |2
SIEMENS

6E57321-16L00-0MO

SIEMENS

6ES7332-5HFUD-0ABO

332408 x 12 BIT |~

x1

Xty
>

=y
Prombus

A4 95
! WEIDMOLLER
[EXM-RIS/IDC
e

Abbildung 11: Auszug aus dem bestehenden Schaltplan der Biologie (Netzwerktopologie)

Bei den Neuanlagen soll moglichst Profinet mit einer RJ45 Schnittstelle genutzt werden. Die
Programmierung soll mit dem Toolkit von StaulRberg und Vosding erfolgen.

Der Server und die Serversturktur bleibt bestehen. Anpassungen an dem Prozessleitsystem

erfolgen Uber die ausfiihrende Firma. Eine Zusammenarbeit mit der IT/PLT-Abteilung des
WVERs wird gegeben sein.
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